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Description 

[0001] La pr6sente invention concerne un tube multl- 
couche resistant k une temperature elevee et pr^sen- 
tant de bonnes qualit^s d'lmperm^abilit^ k I'^gard du 
fluide transports, notamment du carburant pour vShicu- 
le automobile. 

ARRIERE PLAN DE UINVENTION 

[0002] Dans le domaine des conduites de carburant 
en matiere plastique, les exigences relatives aux quali- 
tes mScaniques et chimiques des materiaux employes 
sont de plus en plus 6iev§es. Les tubes en effet dotvent 
presenter une pemnSabilite quasiment nulle aux compo- 
sants du carburant tout en presentant une stability m§- 
canique la plus grande possible k des temperatures de 
plus en plus 6lev^. 

[0003] Les recherches et d6veloppements dans ce 
domaine ont conduit k rSaliser des tubes multicouche 
par coextrusion ou extrusion successives de plusieurs 
materiaux plastiques dont chacun est perfonnant k 
r^ard d'une des exigences k satisfaire. On proc^de k 
I'addition des qualitSs de chacune des couches. 
[0004] L'Stat de la technique comprend ainsi de mul- 
tiples exemples de combinaison de materiaux en trois 
ou cinq couches successives, Tune des couches pre- 
sentant une bonne impermeability k regard du carbu- 
rant, une autre jouant le role d'amnature mScanique pour 
la tenue dans le temps et en temperature, une autre for- 
mant une protection efficace du tube a regard des 
agressions exterieures, d'autres enfin fomnant des ad- 
hesifs entre les diff ^rentes couches dont la compatibilite 
n'est pas necessairement naturelle, compte tenu de !a 
nature des materiaux utilises (polyamide, polyethylene, 
melange des deux matleres, polyester, eiastomere, 
elastomerethenroplastique, PTFE, PVDF.polychlorure 
de vinyle...). 

[0005] It faut noter egalement que la plupart des so- 
lutions proposees par Tetat de la technique ne satisfont 
generalement pas con^ectement d'autres contraintes qui 
sont soit dimenslonnelles soit economiques. Ainsi, cer* 
tains tubes multicouches ne possedent les qualites re- 
quises que dans des epalsseurs qui conferent au tube 
un polds ou un encombrement qui est difficilement ad- 
mis par un constructeur. Par ailleurs, ces solutions ou 
d'autres mettent en oeuvre des materiaux nobles done 
de prix eieve, qui constituent un frein economique k leur 
emploi. 

[0006] On crtera par exempie le document FR 2 766 
548 qui decrit un tube bicouche avec a I'interieur une 
couche de polyphtalamlde et k fexterieur une couche 
en eiastomereou une couche themnoplastique. L'un des 
Inconvenients de ce produit reside dans la raideur de la 
couche interne qui nuit k la quaiite des liaisons d'extre- 
mites. 

[0007] La recherche de solutions doit done prendre 
en compte les imperatifs qui vont au*del& des perfor- 
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mances techniques pures et chaque tube est un com- 
promis precis repondant de maniere jugee optlmale aux 
differentes exigences, quelquefots opposees, de la re- 
glementation et du marche. 

5 

OBJETDE UINVENTION 

[0008] Dans ce contexte, rinvention a pour objet un 

tube multicouche comportant au moins une couche in- 
10 terne, une couche intennediaire et une couche exteme, 
dans lequel la couche intermediaire est fonnee par un 
polyphtalamlde (PPA). Le polyphtalamlde est un mate- 
riau qui possdde la quaiite d'etre tres stable dimension- 
nellement meme apres un cycle severe de vleillisse- 
15 ment. En outre placer la couche en polyphtalamlde en 
sandwich entre deux couches pemnet d'en dimlnuer 
repaisseur sans nulre k sa tenue et sa fonction barriere, 
ce qui donne la possibllite de fabriquer des tubes flexi- 
bles et faclles k fonner. 

20 

DESCRIPTION DE L'INVENTION 

[0009] Dans le tube seton I'invention, la couche inter- 
ne est en un materiau choisi pamdi les materiaux 

25 suivants : polyamide 6 (PA6) ou polyester (PBT, PBTP, 
PET) ou copolyester (polyester ether, poly ether ether, 
poly ether ester). De preference, cette couche interne a 
subi un traltement de stabilisation en regard de la cha- 
leur Elle peut posseder une charge ou etre d'un grade 

30 la rendant conductive ou semi-conductive, c'est-^-dire 
de reslstivlte Inferleure k un million d'ohms par centime- 
tre. 

[0010] La couche exteme est prevue en un materiau 
choisi pamni les themioplastiques eiastomeres tels que 

35 le TPEE dont un exempie est sur le marche sous la mar- 
que ARNITE de la societe DSM ou un polyamide tel 
qu'un PA12 ou un PA6.36 resistant au chlorure de zinc. 
[0011] Danslecasou lecahier des charges exige que 
les differentes couches soient reellement adherentes 

40 entre elles, on peut prevoir entre ta couche Inteme et la 
couche intermediaire d'une part et la couche intenne- 
diaire et la couche exteme d'autre part, une couche 
d'adhesif capable de lier la couche inteme et la couche 
exteme k la couche intemfi6dialre en polyphtalamlde. 

45 [0012] Pour ce qui concerne la liaison entre la couche 
Interne et la couche intemnediaire, cet adhesif sera choi- 
si pamnl les materiaux suivants : une colle « hot melt » 
potyurethane ou une colle extrudable copolyamide du 
type de celle presente sur le marche sous la marque 

50 commerclale PLATAMID de la societe ATOFINA ; un 
melange de Tun des polymeres qui fomne soit la couche 
interne soit la couche intemnediaire et d'un polyacetate- 
urethane susceptible d'etre extrudable ou enfin d'un me- 
lange d'un adhesif polymere et des deux polymeres k 

55 rendre solidaires c'est-a-dire le polyamide ou le polyes- 
ter de la couche interne et ie polyphtalamlde de la cou- 
che intemnediaire. 

[0013] Pour ce qui concerne la liaison entre la couche 
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interm^diaire et la couche externe. i'adhSsif sera solt 
une colle polyur^thane soit un melange polyphtalamlde 
thermoplastique elastom^re. 
[001 4] On indiquera enf In que les epalsseurs des dif- 
f^rentes couches du tube multlcouche selon I'lnvention 
seront : 

pour la couche Interne connprises entre 0,05 et 0,5 
mnn avec une valeur pr§f6ree k 0,35 mm. 
- pour la couche lntenn§dlalre comprises entre 0,05 
et 0,5 mm avec une valeur pr6f6ree de 0,2 mm, 
pour la couche externecomprises entre 0,05 et 0,65 
mm avec une valeur pr^fer^e 6gale ^ 0,35 mm, 
pour la couche de liaison la plus int^rleure compri- 
ses entre 0,05 et 0,2 mm avec une valeur pr6feree 
d 0,1 mm, 

et pour la couche de liaison la plus ext6rleure, com- 
prise entre 0,05 et 0,2 mm avec une valeur pr^f^r^e 
6gale k 0,1 mm. 

[001 5] Le mat6rlau polyphtalamlde, mis su r le march§ 
par la socl^te AMOCO par exemple, pr^sente Ele- 
ment une capacit6 k former barriere k regard des cons- 
tituants du carburant qui est, dans les Epalsseurs con- 
slddrdes, vingt cinq fols superieure aux potyamides et 
quinze fols superieure aux polyvinylid^nes fluorides 
(PVDF). 

[0016] On constate qu'un tel tube poss^de une tres 
bonne impermeability qui est superieure a celie obtenue 
avec des solutions mettant en oeuvre des polymeres 
fluor6s qui sont difficilement extrudables et extreme- 
ment couteux. En outre, des essais ont montre qu'un 
tube tel que celui de Tinventlon poss^dait une bonne te- 
nue en temperatures jusqu'a 160** si les mat§riaux uti- 
lises ont subi un traitement de stabilisation k regard de 
la chaleur. 

[001 7] Enf in, ce tube convient non seulement aux car- 
burants, essence ou gazole mais egalement aux hulles 
utilisees dans les vehlcules automobiles. 
[001 8] On notera enfin que le tube multicouche de in- 
vention peut en plus §tre recouvert tfune couche d'6las- 
tomere ou de thennoplastique pour sa protection au feu 
ou sa protection a regard du milieu exterieur. 



Revendlcatlons 



3. Tube selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la couche interne est stabllis6e en regard de la 
chaleur. 

5 4. Tube selon I'une quelconque des revendications 
prdcedente, caracterise en ce que la couche ex- 
terne est choisie pamni les materiaux comprenant 
du thermoplastique eiastom^re (TPEE) ou les po- 
lyamides(PA12.PA6.36). 

10 

5. Tube selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une 
couche de liaison entre ia couche interne et la cou- 
che intemriediaire choisie pamii les materiaux 

15 sulvants : colle « hot melt » polyurethane, colle ex- 
trudable copolyamide, melange d'un polymere ap- 
partenant aux polyamldes ou polyesters ou potyph- 
talamides fomiant les couches k lier, et d'un polya- 
cetate urethane extrudable. 

20 

6. Tube selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. caracterise en ce qu'il comporte une 
couche de liaison entre la couche Intemnediaire et 
la couche exteme choisie parmi les colles polyure- 

^5 thanes ou un melange de polyphtalamlde ou ther- 
moplastique elastomdre. 

7. Tube selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracteriseen ce que les epaisseurs 

30 des differentes couches sont : 

pour la couche interne comprises entre 0,05 et 
0,5 mm avec une valeur pr6fer6e k 0,35 mm, 
pour la couche intermediaire comprises entre 
35 0,05 et 0,5 mm avec une valeur pref eree de 0:2 

min, 

pour la couche externe comprises entre 0,05 et 
0,65 mm avec une valeur pref eree egale ^0,35 
mm, 

40 - pour la couche de liaison la plus interieure com- 
prises entre 0,05 et 0,2 mm avec une valeur 
prefereeaO,1 mm, 

et pour la couche de liaison la plus exterieure, 
comprise entre 0,05 et 0,2 mm avec une valeur 
45 preteree egale k 0,1 mm. 



1 . Tube multicouche comportant au molns une couche 
interne, une couche intemriediaire, et une couche 
exteme, caracterise en ce que la couche intenne- 50 
diaire est fomnee par un polyphtalamlde. 

2. Tube multicouche selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que la couche Interne est choisie parmi 

les materiaux suivants : polyamide 6 (PA6) ou po- 5S 
lyester(PBT. PBTP, PET) oucopolyester (polyester 
ether, polyeter ether, polyeter ester). 
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